




Asse ottico visivo

La diottria è l’unità di misura della capacità di rifrazione di una lente. 
E’ il reciproco della distanza focale espresso in metri (17 mm)= 59 D
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Umor acqueo







+ Astigmatismo



L’aberrazione cromatica dipende dal 
fatto che la luce di differente 
lunghezza d’onda viene 
diversamente rifratta da una lente.
Per questo motivo una scritta rossa 
(lunghezza d’onda elevata) su uno 
sfondo blu (lunghezza d’onda breve) 
crea problemi di messa a fuoco (o si 
mette a fuoco il rosso, o il blu), e si 
legge con difficoltà.
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Rodopsina  = L onda 510 nm

CIS

Trans

Luce 

Rodopsina       Metarodopsina I-II      Retinaldeide + Opsina Retinolo          Fegato 

Interazione luce – pigmento





Coni
M = clorolabe verde 530 (verde-blu)
L = eritrolabe rosso (verde-giallo) 560
S =  cianolabe blu 430

Pigmenti

Bastoncelli Rodopsina: 510

: visione fotopica e scotopica

30 min 

Curva adattamento al buio
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Trasduzione



Corrente al buio bloccata dalla luce 



Il calcio inibisce il guanilato ciclasi:
-- calcio -- inibizione ++ c GMP  ++ canali aperti

Adattamento alla luce 



Epitelio
Pigmentoso



Elettroretinogramma

ERP

A

B

C D

ERP: modificazioni chimiche
A: recettori
B: Muller (K)
C: Epitelio pigmentato (K)
D: OFF

Luce















Adattamento al buioCurva adattamento al buio 
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•Acuità visiva in decimi 
•Campo visivo: analisi per intensità colore ed ampiezza
•Distribuzione spaziale 



Amaurosi

Emianopsia eteronima
temporale

Emianopsia bilaterale 
omonima

Quadrantoopsia







Nervo ottico 
X = piccole
Y = grandi, movimento
W= intermedie











Cellule semplici



Orientamento: cellule semplici 



Orientamento e indifferenza spaziale: cellule complesse



Cellule ipercomplesse

Cellule complesse

Cellule ipercomplesse.
angoli - forma



Colonne



Ipercolonna



Blob: colori





Posizione

Forma 



Visione dei colori

Tricromatico:

Dicromatico: 
protoanopia, deuteroanopia tritanopia

Acromatico:





Visione dei colori 





Stereopsi

F A
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Oroptero:
punti corrispondenti 

Diplopia
Disparità retinica

Parallassi
Prospettiva
Sovrapposizione
Ombre
Familiarità

Propettiva aerea

A. Panum



Analisi in parallelo 



Costruzione dell’immagine visiva

• Non è semplice registrazione

• E’ interpretazione (Gestalt)

• prevalenza per somiglianza/ vicinanza , 
figura/sfondo 

• Illusioni: assunzioni per sagoma, riempimento, 
rapporti spaziali,nascondimento, illuminazione 

• Attenzione visiva: momento preattenzionale analisi 
ascendente; processosso attenzionale - analisi 

discendente: mappa delle salienze e rivalutazione







Julez: preattentive (paral b-t) and 
attentive processes (serial t-p)

Saliency map

Feature map

Analisi ampiezza campo
sincronismo
specifico pattern 
mappe gerarchiche 



Riflessi


